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Раздел №1. «Комплекс основных характеристик программы» 

1.1. Пояснительная записка  

Дополнительная программа «Робототехника» имеет техническую 

направленность. 

Актуальность программы заключается в том, что развитие 

робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных 

направлений технологического развития в сфере информационных 

технологий, которые определены Правительством в рамках «Стратегии 

развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014–2020 годы и на 

перспективу до 2025 года».  

Важным условием успешной подготовки инженерно-технических 

кадров в рамках обозначенной стратегии развития является внедрение 

инженерно-технического образования в систему воспитания школьников и 

даже дошкольников. Развитие образовательной робототехники в России 

сегодня идет в двух направлениях: в рамках общей и дополнительной 

системы образования. Образовательная робототехника позволяет вовлечь в 

процесс технического творчества детей, начиная с младшего школьного 

возраста, дает возможность обучающимся создавать инновации своими 

руками, и заложить основы успешного освоения профессии инженера в 

будущем.  

В настоящее время в образовании применяют различные 

робототехнические комплексы, одними из которых являются конструкторы  

LEGO WeDo 2.0 и LEGO Mindstorms EV3. Работа с образовательными 

конструкторами LEGO позволяет обучающимся исследовать основы 

механики, физики и программирования. Разработка, сборка и построение 

алгоритма поведения модели позволяет обучающимся самостоятельно 

освоить целый набор знаний из разных областей, в том числе робототехники, 



электроники, механики, программирования, что способствует повышению 

интереса к быстроразвивающейся науке робототехнике.  

Содержание программы выстроено таким образом, чтобы помочь 

школьнику постепенно, шаг за шагом раскрыть в себе творческие 

возможности и найти пути для самореализации в современном мире.  

В процессе конструирования и программирования управляемых 

моделей, обучающиеся получат дополнительные знания в области физики, 

механики и информатики, что, в конечном итоге, изменит картину 

восприятия обучающимися технических дисциплин, переводя их из разряда 

умозрительных в разряд прикладных.  

С другой стороны, основные принципы конструирования простейших 

механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования 

под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей 

почвой для последующего освоения более сложного теоретического 

материала на занятиях.  

Возможность самостоятельной разработки и конструирования 

управляемых моделей для обучающихся в современном мире является очень 

мощным стимулом к познанию нового и формированию стремления к 

самостоятельному созиданию, способствует развитию уверенности в своих 

силах и расширению горизонтов познания. Занятия позволяют заложить 

фундамент для подготовки будущих специалистов нового склада, способных 

к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике. 

Педагогическая целесообразность программы заключается в 

формировании у обучающихся понимания принципов работы, возможностей 

и ограничений технических устройств, предназначенных для 

автоматизированной обработки информации; в реализации 

здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм 

деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – 

снова думаю …); в формировании навыков проектной деятельности; в 

формировании познавательной активности через деятельностный подход в 



техническом творчестве; в формировании технологических и 

алгоритмических умений при работе с программными средствами. 

Отличительные особенности.  

Реализация программы осуществляется с использованием 

методических пособий, специально разработанных фирмой «LEGO» для 

преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. 

Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов 

Lego Mindstorms EVA3, LegoWeDo 2.0 как инструмента для обучения 

учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению 

на уроках робототехники. Простота в построении модели в сочетании с 

большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям 

в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая 

выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели 

затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории 

механики до психологии.  

Курс предполагает использование компьютеров совместно с 

конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство 

управления моделью; его использование направлено на составление 

управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают 

представление об особенностях составления программ управления, 

автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические 

особенности реализации программы предполагают сочетание возможности 

развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений 

взаимодействовать в коллективе, работать в группе. 

В качестве платформы для создания роботов используется 

конструктор LegoMindstorms eva3, LegoWedo. На занятиях по 

робототехнике осуществляется работа с конструкторами серии LEGO 

Mindstorms, LegoWedo. Для создания программы, по которой будет 

действовать модель, используется специальный язык программирования 

ПервоРоботeva3, LegoWedo. 



Конструктор LEGO Mindstorms, LegoWedo позволяет учащимся в форме 

познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в 

дальнейшей жизни навыки. Lego-робот поможет в рамках изучения данной 

темы понять основы робототехники, наглядно реализовать сложные 

алгоритмы, рассмотреть вопросы, связанные с автоматизацией 

производственных процессов и процессов управления. Робот 

рассматривается в рамках концепции исполнителя, которая используется в 

курсе информатики при изучении программирования. Однако в отличие от 

множества традиционных учебных исполнителей, которые помогают 

учащимся  разобраться в довольно сложной теме, Lego-роботы действуют в 

реальном мире, что не только увеличивает мотивационную составляющую 

изучаемого материала, но вносит в него исследовательский компонент. 

Занятия по программе формируют специальные технические умения, 

развивают аккуратность, усидчивость, организованность, нацеленность на 

результат. Работает LegoMindstorms на базе компьютерного контроллера 

eva3, который представляет собой двойной микропроцессор, Flash-памяти в 

каждом из которых более 256 кбайт, Bluetooth-модуль, USB-интерфейс, а 

также экран из жидких кристаллов, блок батареек, громкоговоритель, порты 

датчиков и сервоприводов. Именно в eva3 заложен огромный потенциал 

возможностей конструктора legoMindstorms. Память контроллера содержит 

программы, которые можно самостоятельно загружать с компьютера. 

Информацию с компьютера можно передавать как при помощи кабеля USB, 

так и используя Bluetooth. Кроме того, используя Bluetooth можно 

осуществлять управление роботом при помощи мобильного телефона. Для 

этого потребуется всего лишь установить специальное java-приложение. 

Обучение ведется на русском языке, также используются специальные 

слова на английском языке. 

Обучение и воспитание на занятиях по дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программе «Робототехника»  

ведется на русском языке.  



Адресат программы: все желающие, в возрасте от 10-13 лет без 

предъявления требований к знаниям и умениям. 

Объем и срок освоения программы, режим занятий.  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

рассчитана на два года обучения. Общая продолжительность обучения 

составляет 72 часа, количество часов в каждом учебном году: 

1 год обучения – 36 часов 

2 год обучения – 36 часов.  

Для успешной реализации программы целесообразно объединение 

детей в учебные группы численностью от 10 до 15 человек. В учебную 

группу принимаются все желающие, без специального отбора. При 

определении режима занятий учтены санитарно-эпидемиологические 

требования к учреждениям дополнительного образования детей. Занятия на 1 

и 2 году обучения проводятся 1 раз в неделю по 1 часу. Структура каждого 

занятия зависит от конкретной темы и решаемых в ней задач. 

  Форма обучения по программе - очная, смешанная. При 

необходимости частично применяется электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. Формы организации 

образовательного процесса: групповые,  индивидуальные и  занятия в 

микрогруппах, беседы, лекции, практические занятия, самостоятельная 

работа, проекты, соревнования. 

Использование метода проектов позволяет обеспечить условия для 

развития у ребят навыков самостоятельной постановки задач и выбора 

оптимального варианта их решения, самостоятельного достижения цели, 

анализа полученных результатов с точки зрения решения поставленной 

задачи. 

Соревнование как форма проведения занятия позволяет не только 

воспитывать культуру конкурентного поведения в коллективе, но и придаёт 

занятию игровой, нескучный характер. 



Программой предусмотрены методы обучения: объяснительно-

иллюстративные, частично-поисковые (вариативные задания), творческие, 

практические. 

При смешанной форме обучения применяются индивидуальные или 

групповые онлайн-занятия, онлайн-консультации; используются 

образовательные онлайн-платформы, цифровые образовательные ресурсы, 

социальные сети, электронная почта. 

Уровень освоения программы: общекультурный (базовый). 

 

1.2.Цель и задачи программы 

1 год обучения 

Цель программы:  

1. Развитие у детей интереса к техническому творчеству и обучение их 

конструированию через создание простейших моделей и управления 

готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ. 

2. Развитие научно – технического мышления и творчества обучающихся 

посредством образовательных конструкторов. 

 Задачи программы: 

Образовательные:  

 формирование умений и навыков конструирования,  

 приобретение опыта при решении конструкторских  задач по механике, 

знакомство и освоение  программирования в компьютерной среде 

моделирования LEGO WE DO.  

 формирование умения достаточно самостоятельно решать технические 

задачи в процессе конструирования моделей  

 обучение основам конструирования и программирования  

 стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать 

формировать творческую  личность ребенка 



Развивающие:   

 развитие творческой активности,  самостоятельности в принятии 

решений в различных ситуациях; 

 развитию интереса к технике, конструированию, программированию, 

высоким технологиям; 

 развитие внимания, памяти, воображения, мышления (логического, 

творческого); 

 умения излагать мысли в четкой логической последовательности; 

 развитие конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; 

 развитие мелкой моторики.  

Воспитательные:  

 формировать качества творческой личности с активной жизненной 

позицией; 

 воспитывать гармонично развитую, общественно активную личность, 

сочетающую в себе духовное богатство, моральную чистоту и 

физиологическое совершенство 

 способствовать  воспитанию  личностных  качеств: 

целеустремленности, настойчивости, самостоятельности, чувства  

коллективизма  и  взаимной  поддержки,  чувство  такта. 

Личностные 

- формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию; 

- формирование целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практики; 

- формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, 

взрослыми в процессе 

 -образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видов деятельности. 



Метапредметные: 

-умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной 

деятельности; 

-умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач; 

-умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, 

собственные возможности её решения; 

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной 

деятельности; 

- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с педагогом и сверстниками; работать индивидуально и в 

группе; 

- формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ– 

компетенции). 

Предметные 

- усвоение правил техники безопасности; 

-использование приобретенных знаний и умений для творческого решения 

несложных конструкторских, художественно-конструкторских 

(дизайнерских), технологических и организационных задач; 

-приобретение первоначальных навыков совместной продуктивной 

деятельности, сотрудничества, взаимопомощи, планирования и 

организации; 

-приобретение первоначальных знаний о правилах создания предметной и 

информационной среды и умений применять их для выполнения учебно-

познавательных и проектных художественно-конструкторских задач. 



Все занятия с образовательными конструкторами ЛЕГО 

предусматривают, что учебный процесс включает в себя четыре 

составляющих: установление взаимосвязей, конструирование, рефлексия, 

развитие, обучение. 

Установление взаимосвязей 

Устанавливая связи между уже имеющимся и новым опытом, 

полученным в процессе обучения, ребёнок приобретает знания. Конструктор 

помогает детям изучать основы информационных технологий, устанавливая 

взаимосвязи между идеями и подходами, которые применяются при 

выполнении заданий, представленными в видеофильмах и фотографиях, 

иллюстрирующих реально применяемые технологии.  

Конструирование 

Обучение в процессе практической деятельности предполагает 

создание моделей и практическую реализацию идей. Занятия с 

образовательными конструкторами ЛЕГО знакомят детей с тремя видами 

конструирования: 

1. Свободное, не ограниченное жесткими рамками исследование, в ходе 

которого дети создают различные модификации простейших моделей, 

что позволяет им прийти к  пониманию определённой совокупности 

идей. 

2. Исследование, проводимое под руководством педагога и 

предусматривающее пошаговое выполнение инструкций, в результате 

которого дети строят модель, используемую для получения и 

обработки данных. 

3. Свободное, не ограниченное жесткими рамками решение творческих 

задач, в процессе которого ученики делают модели по собственным 

проектам. 

Рефлексия 

Возможность обдумать то, что они построили и запрограммировали, 

помогает ученикам более глубоко понять идеи, с которыми они сталкиваются 



в процессе своей деятельности на предыдущих этапах. Размышляя, дети 

устанавливают связи между полученной ими новой информацией и уже 

знакомыми им идеями, а также предыдущим опытом. 

Развитие 

Творческие задачи, представляющие собой адекватный вызов 

способностям ребёнка, наилучшим образом способствуют его дальнейшему 

обучению и развитию. Радость свершения, атмосфера успеха, ощущение 

хорошо выполненного дела – всё это вызывает желание продолжать и 

совершенствовать свою работу. На этом этапе ученикам предлагаются 

дополнительные творческие задания по конструированию или 

программированию. 

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и 

развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении 

модели в сочетании с большими конструктивными возможностями 

конструктора LEGO WeDo позволяют детям в конце занятия увидеть 

сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же 

самими задачу. Собирая простые механизмы, ребята работают руками (что 

помогает развитию мелкой моторики), развивают элементарное 

конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих 

механизмов. 

          Этап – обучение. На этом этапе ребята собирают модели по заданным 

схемам. Стараются понять принцип соединений деталей, чтобы в 

последующем использовать его для сборки собственных  проектов. Схемы 

сборки конструкторов LEGO WeDo - представлены просто, грамотно, их 

поэтапное изучение понятно детям. 

 В процессе работы над проектами последовательно решаются 

задачи различного характера: 

1. Выбор темы проекта;  

2. Сбор информации по выбранной теме; 



3. Выяснение технической задачи, постановка, которая требует 

создания модели будущей конструкции; 

4. Определение путей решения задачи. 

5. Исполнение намеченного плана. Здесь ребята самостоятельно 

подбирают необходимые детали LEGO WeDo, выполняют 

практическую работу,   воплощают мысли в реальную модель. 

 

1.3.Содержание программы 

Учебный план 

№ 

п/п 

Разделы и темы  Количество часов 

теория практика всего 

1. Введение (1 ч.) 

1.1 Техника безопасности. Знакомство с 
конструктором LegoWeDo 

1  1 

2. Программное  обеспечение LEGO WeDo (1  ч.) 

2.1 Звуки. Фоны экрана. Сочетания 

клавиш. 

0,5 0,5 1 

3. Изучение механизмов (3  ч.)  

3.1 Зубчатые колёса. Промежуточное 

зубчатое колесо. Коронные 

зубчатые колёса. 

 1 1 

3.2 Понижающая зубчатая передача. 

Повышающая зубчатая передача. 

Червячная зубчатая передача, 

кулачок, рычаг. 

 1 1 

3.3 Шкивы и ремни. Перёкрёстная 

ременная передача. Снижение, 

увеличение скорости. 

0,5 0,5 1 



4. Программирование WeDo (1 ч.) 

4.1 Блоки  «Цикл», «Прибавит к 

экрану», «Вычесть из экрана», 

«Начать при получении письма», 

«Маркировка» 

0,5 0,5 1 

5. Конструирование и программирование заданных моделей (18 ч.) 

5.1 Забавные механизмы    

 Танцующие птицы.  1  1 

 Создание  группы «Танцующие 

птицы»  

 1 1 

 Умная вертушка.  1 1 

 Обезьянка – барабанщица. 1  1 

 Создание из обезьянок – 

барабанщиц группы ударных. 

 1 1 

5.2 Звери    

 Голодный аллигатор.  1 1 

 Создание макета заповедника.   1 1 

 Рычащий лев. 1  1 

 Создание львиной семьи (мама – 

львица и львёнок). 

 1 1 

 Порхающая птица.  1 1 

5.3 Футбол    

 Нападающий.  1  1 

 Попадание в мишень (соревнование 

нападающих). 

 1 1 

 Вратарь. 1  1 

 Совместное занятие «Нападающий 

и вратарь» 

 1 1 



 Ликующие болельщики. 1  1 

 Создание группы болельщиков.  1 1 

5.4 Приключения    

 Спасение самолётов. 1  1 

 Непотопляемый парусник. 0,5 0,5 1 

6. Вдохновляйтесь! Программы для исследований (4 ч.) 

7.1 Управление с клавиатуры. 

Управление голосом. Управление 

мощностью мотора при помощи 

датчика наклона. 

1 1 2 

7.2 Случайный порядок 

воспроизведения звуковых файлов. 

Случайный выбор фона экрана. 

Супер случайное ожидание. 

1 1 2 

7. Индивидуальная проектная деятельность (8 ч.) 

8.1 Выработка и конструирование 

модели, её программирование. 

4 4 8 

Итого:   36 

   

Содержание учебного плана 

1. Введение  (1 ч.) 

Правила поведение и техника безопасности в кабинете и при работе с 

конструктором.  

Правило работы с конструктором. Основные детали конструктора  Lego, 4 

этапа обучения – установление взаимосвязи, конструирование, рефлексия и 

развитие. 

Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа,  работа в группе, 

решение проблемы, практическая работа. 



 

2. Программное  обеспечение LEGO WeDo (1ч.) 

Обзор: вкладка связь, вкладка проект, вкладка содержание, вкладка 

экран и т.д. Перечень терминов и их обозначение. Сочетания клавиш для 

быстрого доступа к некоторым функциям. Звуки – Блок «Звук» и перечень 

звуков которые он может воспроизводить. Фоны экрана которые можно 

использовать при работе. 

Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа, работа в группе, 

решение проблемы, практическая работа. 

3. Изучение механизмов (3 ч.) 

Первые шаги. Обзор основных приёмов сборки и программирования. 

Построение моделей: зубчатые колёса, промежуточное зубчатое колесо, 

коронные зубчатые колёса, понижающая зубчатая передача, повышающая 

зубчатая передача, шкивы и ремни, перёкрёстная ременная передача, 

снижение, увеличение скорости, червячная зубчатая передача, кулачок, 

рычаг их обсуждение и программирование. Создание своей программы 

работы механизмов. 

Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа,  

решение проблемы, практическая работа. 

4. Программирование WeDo (1ч.) 

Изучение основных блоков программирования: блок «Цикл», блок 

«Прибавить к экрану», блок « Вычесть из экрана», блок «Начать при 

получении письма», маркировка их обсуждение и программирование. 

Формы занятий: работа в группе, индивидуальная работа,  решение 

проблемы, практическая работа. 

5. Конструирование и программирование заданных моделей (18ч.) 

5.1.Забавные механизмы. 

Танцующие птицы.  

Учащиеся должны сконструировать двух механических птиц которые 

способны издавать звуки и танцевать, и запрограммировать их поведение. В 



модели используются система ременных передач. Создание группы 

«Танцующие птицы» - конструирование и программирование моделей. 

Умная вертушка. 

Учащиеся должны построить модель механического устройства для запуска 

волчка и запрограммировать его таким образом, чтобы волчок освобождался 

после запуска, а мотор при этом отключался.  

Обезьянка – барабанщица. 

Построение модели механической обезьянки с руками, которые поднимаются 

и опускаются, барабаня по поверхности. Создание из обезьян – барабанщиц 

группы ударных. 

5.2 Звери. 

Голодный аллигатор. 

Конструирование и программирование механического аллигатора, который 

мог бы открывать и закрывать свою пасть и одновременно издавать 

различные звуки.   

Создание макета заповедника. 

Рычащий лев.  

Учащиеся должны построить  модель механического льва и 

запрограммировать его, чтобы он издавал звуки (рычал), поднимался и 

опускался на передних лапах, как будто он садится и ложится. Создание 

львиной семьи (мама – львица и львёнка). 

Порхающая птица. 

Построение модели механической птицы и программирование её, чтобы она 

издавала звуки и хлопала крыльями, когда её хвост поднимается или 

опускается.  

5.3 Футбол. 

Нападающий.  

Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать механического 

футболиста, который будет бить ногой по бумажному мячу.  Попадание в 

мишень (соревнование нападающих) конструирование группы нападающих. 



Вратарь. 

Конструирование и программирование механического вратаря, который был 

бы способен перемещаться вправо и влево, чтобы отбить бумажный шарик.  

Групповая работа по конструированию вратаря и нападающего. 

Ликующие болельщики. 

Конструирование и программирование механических футбольных 

болельщиков, которые будут издавать приветственные возгласы, и 

подпрыгивать на месте. Создание группы болельщиков.  

5.4Приключения.  

Спасение самолёта. 

Учащиеся построят и запрограммируют модель самолёта, скорость вращения 

пропеллера которого зависит от того, поднят или опущен нос самолёта. 

Придумывание истории про Макса и Машу, конструирование моделей 

истории и её проигрывание. 

Непотопляемый парусник. 

Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать модель парусника, 

которая способна покачиваться вперёд и назад, как будто он плывёт по 

волнам, что будет сопровождаться соответствующими звуками. 

Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная работа,  

решение проблемы, практическая работа. 

 

6 Вдохновляйтесь! Программы для исследований (4 ч.) 

Испытывание предлагаемых программ, чтобы исследовать возможности 

программного обеспечения. Управление с клавиатуры. Управление голосом. 

Управление мощностью мотора при помощи датчика наклона. Случайный 

порядок воспроизведения звуковых файлов. Случайный выбор фона экрана. 

Супер случайное ожидание. Все звуки. Все фоны экрана. Лотерея (запустите 

программу, чтобы узнать, кто же выиграет в лотерею). Джойстик 

(Поворачивайте датчик наклона «носом» вверх и вниз и наблюдайте, как 

будет меняться направление вращения мотора). Попугай 



 (скажите что – нибудь в микрофон и наблюдайте за результатом). 

Хранилище (запустите программу и введите свой секретный код. Сможете ли 

вы отпереть замок?). Случайная цепная реакция. 

 Формы занятий: лекция, беседа, работа в группе, индивидуальная 

работа,  решение проблемы, практическая работа. 

7 Индивидуальная проектная деятельность (8 ч.) 

Разработка собственных моделей в группах. Выработка и утверждение темы, 

в рамках которой будет реализоваться проект. Конструирование модели, её 

программирование. Презентация  моделей. Выставка. Соревнования.  

 Формы занятий: групповая работа, индивидуальная работа,  

решение проблемы, практическая работа. 

Подведение итогов. 

Повторение изученного ранее материала. Подведение итогов за год. 

Перспективы работы на следующий год.  

Формы занятий: самостоятельная работа, зачёт,   решение проблемы, 

практическая работа. 

Предполагаемые результаты. 

В результате обучения обучающиеся узнают:  

 правила безопасной работы;  

 основных компонентов конструктора LEGO WeDo;  

 конструктивные особенности различных моделей, сооружений и 

механизмов, роботов;  

 компьютерную среду, включающую в себя графический язык 

программирования LEGO WeDo;  

 виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

 основные приемы конструирования роботов;  

 как передавать программы в RCX;  

 как использовать созданные программы;  



 самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования роботов (планирование предстоящих действий, 

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт 

конструирования с использованием специальных элементов, и других 

объектов и т.д.);  

 создавать реально действующие модели роботов при помощи 

специальных элементов по разработанной схеме, по собственному 

замыслу;  

 создавать программы на компьютере для различных роботов;  

 корректировать программы при необходимости;  

 демонстрировать технические возможности роботов.  

В результате обучения обучающиеся научатся: 

 работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете 

(изучать и обрабатывать информацию);  

 самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования роботов (планирование предстоящих действий, 

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт 

конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);  

 создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО;  

 создавать программный код на компьютере;   

 корректировать программы при необходимости;  

 излагать мысли, находить   ответы на вопросы,  анализировать рабочий 

процесс; 

 демонстрировать технические возможности роботов.  

Методическое  обеспечение 

Основной организационной формой обучения в ходе реализации данной  

образовательной программы является занятие. Это форма   обеспечивает 

организационную чёткость и непрерывность процесса обучения. Знание  

педагогом индивидуальных особенностей воспитанников позволяет 



эффективно использовать стимулирующее влияние коллектива на учебную 

деятельность каждого обучающегося.  

Неоспоримым преимуществом занятия, является возможность  

соединения фронтальных, групповых  и индивидуальных форм обучения. 

Формы занятий: соревнования, выставки, конкурсы,  практикум, занятие 

– консультация, занятие - ролевая игра,  занятие – презентация,  занятие 

проверки и коррекции знаний и умений. 

Методы организации учебного процесса. 

 Информационно – рецептивный метод (предъявление педагогом 

информации и организация восприятия, осознания и запоминание 

обучающимися данной информации). 

 Репродуктивный метод (составление и предъявление педагогом 

заданий на воспроизведение знаний и способов умственной и 

практической деятельности, руководство и контроль за выполнением; 

воспроизведение воспитанниками знаний и способов действий по 

образцам, произвольное и непроизвольное запоминание). 

 Метод проблемного изложения (постановка педагогом проблемы и 

раскрытие   доказательно пути его решения; восприятие и осознание 

обучающимися знаний, мысленное прогнозирование, запоминание). 

 Эвристический метод (постановка педагогом проблемы, планирование 

и руководство деятельности учащихся; самостоятельное решение 

обучающимися части задания, непроизвольное запоминание и 

воспроизведение). 

 Исследовательский метод (составление и предъявление педагогом 

проблемных задач и контроль за ходом решения; самостоятельное 

планирование обучающимися этапов, способ исследования, 

самоконтроль, непроизвольное запоминание). 

В организации учебной познавательной деятельности педагог 

использует также словесные, наглядные и практические методы. 



Словесные методы. Словесные методы педагог применяет тогда, когда 

главным источником усвоения знаний  обучающимися является слово (без 

опоры на наглядные способы и практическую работу). К ним относятся: 

рассказ, беседа, объяснение и т.д. 

Наглядные методы. К ним относится методы обучения с 

использованием наглядных пособий.  

Практические методы. Методы, связанные с процессом 

формирования и совершенствования умений и навыков обучающихся. 

Основным методом является практическое занятие. 

1. Дидактические средства. 

В ходе реализации образовательной программы педагогом используются 

дидактические средства: учебные наглядные пособия, демонстрационные 

устройства, технические средства. 

2. Формы подведения итогов: соревнования, выставки, зачёт, конкурсы 

 

2 год обучения 

Цели программы: 

1. саморазвитие и развитие личности каждого ребёнка в процессе 

освоения мира через его собственную творческую предметную деятельность; 

2. введение школьников в сложную среду конструирования с 

использованием информационных технологий; 

3. организация занятости школьников во внеурочное время. 

Задачи программы: 

Знакомство со средой программирования LEGO MINDSTORMS EV3, 

базовым, ресурсными наборами и космическим набором конструктора 

LEGO; 

Выявить и поддержать творческих детей, мотивированных на 

профессиональную деятельность и получение высококачественного высшего 



образования в современных и перспективных областях знаний инженерного 

профиля; 

Сформировать умение самостоятельно решать технические задачи в 

процессе конструирования моделей (выбор материала, планирование 

предстоящих действий, самоконтроль, умение применять полученные 

знания, приемы и опыт в конструировании других объектов и т.д.); 

Стимулировать находчивость, изобретательность и поисковую 

творческую деятельность учащихся, и ориентирование на решение 

интересных и практически важных комплексных задач; 

Познакомить учащихся с основами робототехники и существующими 

соревнованиями роботов; 

Эстетическое, нравственное и трудовое воспитание; 

Развить творческие способности; 

Сформировать умение работы с научно-технической литературой; 

Развить навыки поиска информации и раскрыть возможности сети 

Интернет для работы над проектом. 

Знакомство со средой программирования LEGO Mindstorms EV3. 

Усвоение основ программирования, получить умения составления 

простых и сложных алгоритмов; 

Умение использовать системы регистрации сигналов датчиков, 

понимание принципов обратной связи; 

Проектирование роботов и программирование их действий; 

Через создание собственных проектов прослеживать пользу применения 

роботов в реальной жизни; 

Расширение области знаний о профессиях; 

Формирование умения работать в группе; 



Развивать умения излагать мысли в четкой логической 

последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию 

и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических 

рассуждений. 

Данная программа предполагает решение инженерных и 

конструкторских задач, а также обучение объектно-ориентированному 

программированию и моделированию с использование конструкторов LEGO 

MINDSTORMS EV3. Использование конструкторов серии и LEGO EV3 

позволяют решать не только типовые задачи, но и нестандартные ситуации, 

исследовать датчики и поведение роботов, вести собственные наблюдения. 

Кроме того, работа в команде способствует формированию умения 

взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, 

критически оценивать, отстаивать свои идеи. При дальнейшем освоении и 

LEGO EV3 становится возможным выполнение серьезных проектов, 

развитие самостоятельного технического творчества, участие в 

соревнованиях по робототехнике. 

Планируемые результаты освоения программы по робототехнике: 

Личностные результаты: 

1) Формирование способностей обучающихся к саморазвитию, 

самообразованию и самоконтролю на основе мотивации к робототехнической 

и учебной деятельности; 

2) Формирование современного мировоззрения соответствующего 

современному развитию общества и науки; 

3) Формирование коммуникативной и ИКТ-компетентности для 

успешной социализации и самореализации в обществе. 

Метапредметные результаты: 

1)  умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и 

формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной 



деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности;  

2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том 

числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач; 

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 

осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и 

требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся 

ситуацией;  

4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, 

собственные возможности её решения; 

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной 

деятельности;  

6) умение определять понятия, создавать обобщения, … устанавливать 

причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, 

модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;  

Предметные результаты по математике и информатике: 

8) овладение простейшими способами представления и анализа 

статистических данных;  

9) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы 

для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин; 

10) формирование информационной и алгоритмической культуры;   

11) формирование представления об основных изучаемых понятиях: 

информация, алгоритм, модель – и их свойствах;  

12) развитие алгоритмического мышления, необходимого для 

профессиональной деятельности в современном обществе. 



Методы организации учебного процесса. 

 Информационно – рецептивный метод (предъявление педагогом 

информации и организация восприятия, осознания и запоминание 

обучающимися данной информации). 

 Репродуктивный метод (составление и предъявление педагогом 

заданий на воспроизведение знаний и способов умственной и 

практической деятельности, руководство и контроль за выполнением; 

воспроизведение воспитанниками знаний и способов действий по 

образцам, произвольное и непроизвольное запоминание). 

 Метод проблемного изложения (постановка педагогом проблемы и 

раскрытие доказательно пути его решения; восприятие и осознание 

обучающимися знаний, мысленное прогнозирование, запоминание). 

 Эвристический метод (постановка педагогом проблемы, планирование 

и руководство деятельности учащихся; самостоятельное решение 

обучающимися части задания, непроизвольное запоминание и 

воспроизведение). 

 Исследовательский метод (составление и предъявление педагогом 

проблемных задач и контроль за ходом решения; самостоятельное 

планирование обучающимися этапов, способ исследования, 

самоконтроль, непроизвольное запоминание). 

В организации учебной познавательной деятельности педагог использует 

также словесные, наглядные и практические методы. 

Словесные методы. Словесные методы педагог применяет тогда, когда 

главным источником усвоения знаний обучающимися является слово (без 

опоры на наглядные способы и практическую работу). К ним относятся: 

рассказ, беседа, объяснение и т.д. 

Наглядные методы. К ним относится методы обучения с использованием 

наглядных пособий. 



Практические методы. Методы, связанные с процессом формирования и 

совершенствования умений и навыков обучающихся. Основным методом 

является практическое занятие. 

Дидактические средства. 

В ходе реализации образовательной программы педагогом используются 

дидактические средства: учебные наглядные пособия, демонстрационные 

устройства, технические средства. 

Форма подведения итогов освоения программы 

внеурочной деятельности «Робототехника» 

Система оценивания – безотметочная. Используется только словесная 

оценка достижений учащихся. 

Форма подведения итогов реализации программы – игры, 

соревнования, конкурсы, выставки. 

Контроль предполагает выявление уровня освоения учебного 

материала при изучении, как отдельных разделов, так и всей программы в 

целом. 

 

Содержание программы  

Раздел 1 – Введение  

Вводный урок. Правила поведение и техника безопасности в кабинете и 

при работе с конструктором. Знакомство с ресурсным набором Lego 

Mindstorms Education EV3 (Артикул: 45560). Правило работы с 

конструктором и электрическими приборами набора LEGO EV3. 

Робототехника в космической отросли, робототехника на службе МЧС. 

Демонстрация передовых технологических разработок используемых в 

Российской Федерации. 

Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа, презентация, 

видеоролик. 

Раздел 2 - Модель EV3 на основе конструктора артикул 45544+45560 



Изучение учениками визуальной среды программирования Lego 

Mindstorms EV3, её интерфейса и блоков. 

Изучение микрокомпьютера (модуль EV3) набора LEGO EV3, его 

интерфейса встроенного в меню и возможностей программирования блоков.  

Модуль EV3 служит центром управления и энергетической станцией 

робота. 

Исследование моторов и датчиков набора LEGO EV3: большой мотор, 

средний мотор, ультразвуковой датчик, датчик цвета, датчик касания, 

аккумуляторная батарея. 

Также учащиеся соберут такие модели как:  знап (робот-монстр с 

головой собаки и острыми клыками), спиннер (фабрика игрушек  - 

производственная линия), пульт дистанционного управления, танкобот 

(гусеничный роботанк, способный преодолевать различные препятствия), слон  

(робот-слон, захватывающий хоботом предметы и издающий характерные 

звуки), вездеход (ступенеход). 

Формы занятий: лекция, беседа, индивидуальная работа, решение 

проблемы, практическая работа. 

Раздел 3 -  Модель EV3 на основе конструктора 45570 

«Космические проекты» - это комплект-дополнение к базовому набору 

EV3. Основная тематика набора – космическое путешествие на планету 

Марс. В игровой форме учащиеся получают навыки в конструировании 

сложных робототехнических объектов и поиске решения поставленных 

задач.  

По ходу решения актуальных проблем, связанных с освоением космоса, 

дети обучаются основам программирования, информатики, математическим 

и физическим законам. Для работы с этим Комплектом занятий требуется 

наличие Базового набора LME EV3 и Дополнительного набора "Космические 

проекты EV3" (арт. 45570).  



Этот комплект интересен тем, что он состоит из тренировочных 

заданий,  разработанных совместно с учеными — исследователями космоса. 

Учащиеся смогут заниматься исследовательской работой и создавать свои  

решения в области освоения космоса.  

Проектная деятельность с набором «Космические проекты LEGO 

MINDSTORMS Education EV3» поможет развивать STEM-компетенции 

обучающихся в рамках изучения реально существующих инженерных 

проблем. Учащиеся изучают научные проблемы, с которыми сталкиваются 

реальные инженеры и космонавты. 

- 9 тренировочных миссий (предназначены для побуждения учащихся к  

наблюдению, сравнению, вычислению, выдвижению гипотез). Это идеальное 

решение для быстрого и эффективного ознакомления с аппаратными и 

программными возможностями платформы EV3. Кроме того, это – отличный 

инструмент для интенсивной подготовки к различным робототехническим 

соревнованиям. 

- 4 исследовательских проекта (разработаны для ознакомления учащихся с 

процессом планирования аэрокосмических программ и подготовки к миссиям); 

- 7 тематических миссий (конструирование роботов для решения 

практических задач по освоению космоса). В этих миссиях ученики 

применяют и творчески адаптируют свои навыки программирования и 

конструирования роботов, решая реальные задачи и проблемы, на 100 % 

реалистичны и тесно связанны с теорией реальных космических 

исследований. Они разработаны совместно с настоящими инженерами в 

области космонавтики и ракетостроения NASA и предоставляют ученикам 

возможность создавать, исследовать и тестировать инновационные решения 

в рамках актуальных тем по освоению космического пространства 

Основные задания, выполняемые с помощью набора «Космические 

проекты»: 



- Установка станции связи; 

- Собрать команду; 

- Реактивировать марсоход; 

- Запустить спутник на орбиту; 

- Взять пробу грунта и т.д. 

Раздел 4 - Повторение изученного материала. Подведение итогов за 

год. 

№ 
Название раздела/ темы 

занятия 
 

Номер 

модели 

45544 

45560 

45570 

Количе

ство 

часов 

Теорети

ческие 

занятия 

(кол-во 

часов) 

Практич

еские 

занятия) 

(кол-во 

часов) 

Планируем

ые сроки 

1 Введение   1    

1.1. 

Техника безопасности при 

работе с компьютером. 

Правила работы с 

конструктором. 

  1 1  1 неделя 

 

2 
Модель EV3 на основе 

конструкторов 45544 + 45560 
  12   

 

2.1 Знап (робот-монстр)   2  2 
2-3 неделя 

2.2 Спиннер (фабрика игрушек)   2  2 
4-5 неделя 

2.3 
Пульт дистанционного 

управления 
  2  2 

6-7 неделя 



2.4 
Танкобот (гусеничный 

роботанк) 
  2  2 

8-9 неделя 

2.5 Слон (робот-слон)   2  2 
10-11 неделя 

2.6 Вездеход (ступенеход)   2  2 
12-13 неделя 

3 
Модель EV3 на основе 

конструктора 45570 

  20   
 

3.1 Тренировочная миссия   9  9 
14-22 неделя 

3.2 Тематические миссии   7  7 
23-29 неделя 

3.3 Исследовательские проекты   4  4 
30-33 неделя 

4 

Повторение изученного 

материала. 

Подведение итогов за год 

  1   

 

4.1 

Повторение изученного 

материала. 

 

  1 1  

34 неделя 

4.2 
Повторение изученного 

материала. 

  1 1  
35 неделя 

4.3 
Повторение изученного 

материала. 

  1 1  
36 неделя 

 Всего   36 ч. 4 ч. 32 ч. 
 

Раздел 2 Комплекс организационно-педагогических 

условий 

2.1 Календарный учебный график 

Количество учебных недель по программе – 1 год обучения – 36 

недель, 2 год обучения – 36 недель. 



Количество учебных дней – 72 учебных дня. 

Каникул нет. 

Набор учащихся на обучение может проводиться 1 раз в учебный год. 

Для учащихся первого набора обучение начинается в сентябре, заканчивается 

в мае. Для учащихся второго набора - начинается в сентябре, заканчивается в 

мае. 

1.2 Условия реализации программы 

Материально-техническое обеспечение для преподавателя: 

• Компьютер 1 шт 

• Lego Mindstorms EV3 1 набор; 

• LEGO WeDo 2.0 – 1 набор; 

• Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition; 

• Руководство пользователя LEGO MINDSTORMS EV3 Education; 

• Датчики освещённости 1 шт; 

• Зарядное устройство 1 шт; 

• Интерактивная доска (или проектор, или телевизор); 

• Поле для соревнований с наличием черной линии. 

Материально-техническое обеспечение для учащихся: 

• Lego Mindstorms EV3 – 4 набора; 

• LEGO WeDo 2.0 – 6  наборов; 

• Набор ресурсный средний – 3 набора; 

• Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition; 

• Руководство пользователя LEGO MINDSTORMS EV3 Education; 

• Датчики освещённости – от 8 до 14 шт; 

• Зарядные устройства – 1 шт; 

• Компьютер - от 8 до 14 шт. 

• Поле для соревнований с наличием черной линии. 

Кадровое обеспечение: 



Программу может реализовывать педагог дополнительного 

образования, имеющим знания в области работы с набором LEGO 

MINDSTORMS EV3 Education.  

2.3 Формы аттестации 

Выполнение тестов, соревнования, выполнение проекта, отзывы 

родителей учеников. 

2.4 Оценочные материалы 

Результаты решения каждой задачи, учащиеся записывают в рабочую 

тетрадь (на каждого учащегося отдельно). 

2.5 Методические материалы 

Особенности организации образовательного процесса: очно. 

Методы обучения и воспитания 

Методы обучения: словесный, наглядный, практический, проектно-

исследовательский. 

Методы воспитания: убеждение, поощрение, упражнение. 

Форма организации образовательного процесса: 

Индивидуально-групповая, методика проектной деятельности. 

Формы организации учебного занятия: 

Беседа с элементами лекции, беседа, соревнование, практическое 

занятие, занятие с творческим заданием. 

Педагогические технологии 

При реализации данной программы применяются следующие 

технологии: технология индивидуализации обучения, технология группового 

обучения, технология проектной деятельности, технология коллективной 

творческой деятельности. 

Алгоритм учебного занятия 

1. Организационный момент; 

2. Объяснение задания; 

3. Практическая часть занятия; 



4. Подведение итогов; 

  



2.6 Список литературы 

Список литературы для детей 
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4. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-

М.: Инт, 1998. 

5. Интернет ресурсы 

 http://www.lego.com/education/      

 https://www.prorobot.ru/lego/wedo.php   
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5. Мухина, В.С. Возрастная психология: Детство, отрочество, 

юность [Текст]: Хрестоматия. Учебное пособие для студентов 

педагогических вузов. / В.С. Мухина, А.А. Хворостов. – Москва: 

Академия, 2009 - 624с. 

6. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К 

книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими 
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159 С. 
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www.ignatiev.hdd1.ru/informatika/lego.htm – Загл. с экрана 

9. Книга учителя LEGO EducationWeDo (электронное пособие) 

10. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых 

технологий. 

11. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-

М.: Инт, 1998. 

12. Примерные программы по внеурочной деятельности для начальной 
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2001 г. 
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